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De onderzoeker, die bestrijdingsmethoden tegen loodglansziekte beproeft,
staatieder jaar weer voor de moeilijkheid te moeten beoordelen of verbeteringen,
die hij waarneemt in de toestand van zijn proefobjecten, mogen worden be-
schouwd als het gevolg van de behandelingen die hij toepaste, of wel dat zij zon-
der die behandelingen ook hadden kunnen optreden. Want het verloop van deze
ziekte is dikwijls grillig; soms ziet men een boom of struik na infectie met Stereum
purpureum in enkele jaren volkomen afsterven, soms blijft hij jarenlang de ver-
schijnselen van matige aantasting vertonen zonder dat er verandering van be-
tekenis aan valt op te merken, en soms ook blijkt de toestand weer te zijn ver-
beterd, vergeleken bij het voorafgaande jaar. Dergelijke verbeteringen kunnen
tijdelijk of blijvend zijn, zij kunnen in latere jaren weer door achteruitgang
worden gevolgd, maar kunnen soms ook leiden tot volkomen herstel. Reeds
Brooks en medewerkers hebben herhaaldelijk de aandacht gevestigd op de mo-
gelijkheid van genezing van de loodglansziekte (BROOKS en STOREY, 1923,
Brooks en MoOORE, 1926, BROOKS en BRENCHLEY, 1931 en 1935). De kans op
genezing is sterk afhankelijk van de soort van waardplant; wij hebben in de af-
gelopen jaren de ervaring opgedaan, dat loodglansziekte bij appelbomen in
verreweg de meeste gevallen weer geneest zonder dat hiertoe bijzondere maat-
regelen behoeven te worden genomen. Bij pruimen is het herstelvermogen af-
hankelijk van het ras; het is b.v. groot bij Ontario en Reine Claude d’Althann,
veel kleiner bij Victoria en Early Laxton. In een vorige publicatie werd reeds
mededeling gedaan over de kans op herstel bij verschillende pruimenrassen, naar
aanleiding van waarnemingen in de Betuwe (GROSJEAN, 1949). Hierbij was echter
het oog uitsluitend gevestigd op de kans op totaal en blijvend herstel; de gevallen
van verbetering, waarbij geen volkomen herstel werd bereikt, werden buiten be-
schouwing gelaten, daar zij voor de practijk weinig betekenis hebben. Doch voor
de onderzoeker staat de zaak geheel anders. In de eerste plaats vraagt hij zich
natuurlijk voortdurend af wat toch de oorzaak mag zijn van dergelijke verbete-
ringen, onder welke omstandigheden zij optreden en hoe eventueel dit optreden
zou zijn te bevorderen. Verder zou hij bij zijn proeven steeds een groot aantal
zieke bomen, die in alle opzichten vergelijkbaar zijn met zijn proefbomen, on-
behandeld moeten laten teneinde later vergelijkingen te kunnen maken.

Ondanks het zeer veelvuldig optreden van de loodglansziekte blijkt het echter,
dat slechts hoogst zelden op één badrijf een zo groot aantal bomen van hetzelfde
ras, dezelfde leeftijd en ongeveer even sterke graad van aantasting zijn te vinden,
dat men zijn proeven in voldoend aantal kan nemen en daarnaast nog een min-
stens even groot aantal overhoudt, dat als contrdle kan dienen. Hoe onbehandel-
de bomen zich zouden gedragen moeten wij dus langs andere weg trachten te
weten te komen en hiertoe verschaft jaarlijkse inventarisatie van de loodglans-
ziekte in een aantal pruimenboomgaarden in de Betuwe ons de gelegenheid. De

1) Ontvangen voor publicatie, Mei 1952.
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boven reeds genoemde studie over het verloop van de loodglansziekte bij ver-
schillende pruimenrassen was gebaseerd op de resultaten van deze inventarisatie
gedurende de jaren 1941 tot en met 1946. De waarnemingen zijn sindsdien ge-
regeld voortgezet, en het is nu mogelijk om voor een bepaald ras voor een reeks
van jaren na te gaan in hoeverre jaarlijks veranderingen in de toestand van aange-
taste bomen zijn voorgekomen, zowel vooruitgang als achteruitgang.

Het belang van deze jaarlijkse inventarisatie gaat echter veel verder dan alleen,
dat zij vergelijkingsmateriaal voor bestrijdingsproeven opleverde, want zij ver-
schafte ook gegevens over de hevigheid van optreden van de loodglansziekte in
het algemeen in de verschillende jaren. Deze bleek aan sterke schommelingen
onderhevig te zijn; jaren waarin de ziekte hevig optrad en zeer vele, voorheen
nog gezonde, bomen aantastte wisselden af met jaren waarin de zieke bomen
soms met moeite waren te vinden en uitbreiding van de ziekte nauwelijks voor-
kwam. Het ligt voor de hand de oorzaak hiervan te zoeken in weersomstandig-
heden. Het is nu inderdaad mogelijk gebleken verband te leggen tussen weers-
omstandigheden en de mate van optreden van de loodglansziekte in de ver-
schillende jaren. Hierdoor is het tevens mogelijk geworden een antwoord te
geven op de vraag onder welke omstandigheden spontaan herstel van de lood-
glansziekte plaats heeft. Indien wij ons niet zeer bedriegen is hierdoor zelfs de
oplossing van het vraagstuk, hoe dit herstel zou zijn te bevorderen, aanzienlijk
naderbij gekomen.

MATERIAAL EN METHODE

Het onderzoekingsmateriaal bestond uit verschillende pruimenrassen; hier-
onder was het ras Victoria het meest vertegenwoordigd. Met dit ras worden ook
de bestrijdingsproeven in hoofdzaak uitgevoerd en daarom zijn de volgende be-
rekeningen gebaseerd op waarnemingen bij Victoria gedaan. In 1944 waren in
totaal 911 bomen van dit ras in observatie (816 struikvormen, aangeplant in de
jaren tussen 1931 en 1937, en 95 hoogstammen, omstreeks 1922 aangeplant);
220 hiervan vertoonden in dat jaar verschijnselen van loodglansziekte. Ieder jaar
werden een aantal van deze bomen gerooid, zowel wegens loodglansziekte als
om andere redenen, zodat in 1950 het totale aantal in observatie zijnde bomen
was geslonken tot 523, waarvan 143 ziek waren.

Jaarlijks werd voor iedere boom, die tekehen van loodglansziekte vertoonde,
de mate van aantasting vastgesteld, uitgedrukt in één der getallen van 1 tot 5, die
de volgende betekenis hadden: '

1. minder dan } van de kroon aangetast, symptomen zwak

2., w E o e » » normaal
3.% tot 2 ., ’ . . "
4. meer dan 3§ ,, , N » . v
5‘ 2 22 Z% 2 2 £ b3 " Sterk

Onder normale symptomen werden verstaan duidelijk zichtbare bladver-
kleuringen; trad hiernaast het verschijnsel van afstervende takken op, dan wer-
den zij sterk genoemd. Dit werd vrijwel uitsluitend gevonden bij bomen waarvan
een zeer groot gedeelte (meer dan ) van de kroon was aangetast. Soms echter
waren de bladverkleuringen zeer zwak, zodat zij cerst na nauwkeurige beschou-
wing werden opgemerkt; in dat geval was er sprake van zwakke symptomen.
Gewoonlijk werden dergelijke zwakke symptomen alleen aangetroffen bij
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bomen, waarvan slechts een klein gedeelte van de kroon was aangetast. In twee
jaren ging dit echter niet op, nl. in 1945 en 1947. In deze beide jaren kwamen de
loodglansverschijnselen over het algemeen slechts zeer zwak te voorschijn;
vooral in 1947 maakten veel bomen, die het voorafgaande jaar nog duideljjk
ziek waren, bij vluchtige beschouwing de indruk genezen- te zijn. Bij nauw-
keuriger en langduriger onderzoek waren echter meestal de symptomen nog wel
te ontdekken. De inventarisatie werd hierdoor zeer bemoeilijkt; ten eerste was
de gebruikte schaal voor de mate van aantasting eigenlijk nict toereikend om de
algemene zwakte van de symptomen goed uit te drukken, daar thans ook zwakke
symptomen voorkwamen bij grotere uitbreiding van de aantasting over de kroon.
Bovendien was er niet voldoende tijd beschikbaar om iedere boom aan een zo
minutieus onderzoek te onderwerpen als toen nodig zou zijn geweest. Vooral in
1945, toen door buitengewone omstandigheden de inventarisatie in zeer korte
tijd moest geschieden, veroorzaakte dit moeilijkheden; in dat jaar werden dan
ook alleen de gevallen van achteruitgang opgenomen, en de nieuwe ziektegeval-
len, voor zover deze duidelijk te herkennen waren.

In de overige jaren voldeed deze methode van registratie zeer goed en met be-
hulp van al deze waarnemingen is nu voor elk van de jaren van 1944 tot en met
1950 berekend bij hoeveel %, van de bomen van het ras Victoria, die het vooraf-
gaande jaar aan loodglansziekte leden, in het betreffende jaar de toestand was
achteruitgegaan, onveranderd gebleven, of vooruitgegaan. Deze getallen zijn in
tabel 1 samengevat. Daar bij geen dezer bomen bijzondere maatregelen waren
genomen om het herstel te bevorderen mogen wij aannemen dat hieruit een be-
trouwbare indruk wordt verkregen omtrent het te verwachten verloop van de
ziekte bij onbehandelde bomen.

TaBeL 1. Aantal zieke bomen, waarbij de toestand is achteruitgegaan, onveranderd is ge-
bleven of vooruit is gegaan, in %, van het aantal zicke bomen.
Number of diseased trees declined, unchanged or recovered; %, of number of diseased
frees.

Tevens is voor ieder jaar nagegaan blj welk percentage van de bomen, die het
voorafgaande jaar nog gezond waren, verschijnselen van loodglansziekte werden
geconstateerd ; deze percentages zijn vermeld in tabel 2.

1949

Jaar ( Year) [ 1944 [ 1945 1946 ‘ 1947 1948 1950

(Declined)
Onveranderd . . . .
(Unchanged)
Vooruitgegaan . . . ( 21
(Recovered) ‘ ! ‘

49 52

|
|
Achteruitgegaan . . ' ‘

|
s | 8
|
" |

TABEL 2. Aantal nieuwe ziektegevallen, in %, van het aantdl in voorafgaand jaar nog gezonde
bomen.

Number of newly diseased trees; %, of number of trees sound in preceeding year.

Jaar (Year) 1944 1945 ; 1946 1947 1948 1949 ' 1950
|
Nieuwe gevallen. . . 7.8 ] [ 1,4 5,0 l 6.4 l 13,4
Newly diseased | ! |
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De mogelijkheid bestaat, datin andere delen van ons land de resultaten anders
zouden zijn geweest; sinds korte tijd is daarom in Zeeland een dergelijke in-
ventarisatie ter hand genomen.

HET ZIEKTEVERLOOP BIJ ONBEHANDELDE BOMEN VERGELEKEN MET
DE UITKOMSTEN VAN BESTRIYDINGSPROEVEN

Wanneer wij de gevonden getallen over het ziekteverloop bij onbehandelde
bomen, vermeld in tabel 1, willen vergelijken met de resultaten van bestrijdings-
proeven volgens de boorgatmethode, waarover vroeger mededeling werd gedaan
(GrOSIEAN, 1951), moet in aanmerking worden genomen, dat bij deze bestrij-
dingsproeven alleen een positief resultaat werd aangenomen indien aanmerkeljjke
verbeteringen in de toestand van de behandelde bomen waren te constateren.
Vooruitgang van minstens 2 punten in de numerieke schaal kan worden geacht
aan deze voorwaarde te voldoen. Bij bomen, die zich reeds in klasse 1 bevonden
(die dus slechts zeer zwakke symptomen vertoonden) zou dit natuurlijk niet
mogelijk zijn geweest; dergelijke bomen zijn bij de proeven dan ook nooit ge-
bruikt. Om deze reden zijn de gevonden percentages natuurlijke vooruitgang
nog als volgt gecorrigeerd: berekend is bij hoeveel %, van de zieke bomen een
vooruitgang van minstens 2 punten werd gevonden, indien de bomen van klasse
1 geheel buiten beschouwing werden gelaten. De aldus gevonden getallen zijn in
tabel 3 aangegeven.

TaBeL 3. % natuurlijke vooruitgang, vergelijkbaar met de resultaten van bestrijdingsproeven,
in % van aantal zieke bomen.
% recovery to be compared with results of control experiments; % of number of
diseased trees.

|
Jaar (Year) 1 1944 1 1945 ' 1946 ) 1947 1948 ) 1949 s 1950
Vooruitgang . . . . ’ 13 - ’ 7 ‘ 24 13 ‘ 16 j 6
{Recovery)

Vergelijkt men de aldus gevonden waarden voor de natuurlijke vooruitgang
met de resuliaten van de bestrijdingsproeven (zie genoemde publicatie, tabellen
I en II), waarbij wij ons beperken tot die proeven, waarbij vast oxychinoline-
sulfaat aan de bomen werd toegediend, dan blijkt het, dat hiermee inderdaad een
percentage vooruitgang is bereikt dat behoorlijk boven het natuurlijk herstel
uitkomt (bij de proeven met bomen in de volle grond 36 %, bij de proeven in
kassen 80 %, gemiddeld 44 9,). Bovendien is achteruitgang na de behandeling bij
geen dezer bomen waargenomen, hetgeen op zichzelf reeds als een enigszins
gunstig resultaat kan worden beschouwd. Het ideaal waar wij bij deze proeven
naar streven: volkomen herstel bij een grote meerderheid der behandelde bomen,
is echter nog niet bereikt.

VERBAND TUSSEN NATUURLIJK HERSTEL EN WEERSOMSTANDIGHEDEN

Zoals reeds werd medegedeeld traden in de jaren 1945 en 1947 de verschijnse-
len van de loodglansziekte buitengewoon zwak op; vooral in het laatstgenoemde
jaar waren de bladverkleuringen over het algemeen slechts met moeite te vinden.
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Bij zeer nauwkeurige beschouwing werden zij dikwijls toch nog wel gevonden en
bleken zich dan soms nog over een vrij groot gedeelte van de kroon uit te strek-
ken. Bij de opstelling van de numerieke schaal voor de mate van aantasting
was op dergelijke gevallen niet gerekend en dus moesten dergelijke bomen als
,,onveranderd sinds het vorige jaar” worden geregistreerd. Het verschijnsel
komt daardoor in de getallen uit tabel 1 niet in vollc omvang tot uiting; niette-
min is 1947 het jaar met de meeste vooruitgang, de minste achteruitgang en het
Kkleinste aantal nieuwe ziektegevallen. In 1943 kon door tijdgebrek de inventari-
satie niet volledig plaats hebben, o.a. juist doordat de nauwkeurigheid waarmee
de waarnemingen moesten geschieden het werk te tijdrovend maakte; het is
echter buiten twijfel dat ook voor dit jaar zeer veel vooruitgang zou zijn gevon-
den, indien de inventarisatie behoorlijk had kunnen geschieden.

Dat in sommige jaren de loodglansziekte een belangrijk minder ernstig karak-
ter heeft dan gewoonlijk werd ook door BROOKS en medewerkers reeds vermeld
(BrROOKS en STOREY, 1923; BROOKS en BRENCHLEY, 1931). Volgens deze auteurs
zou dit verschijnsel optreden in jaren, volgende op een jaar met zeer hete, droge
zomer. Dit komt in ons geval echter niet uit. De zomer van 1946 was nat en had
temperaturen, die een weinig beneden de normale zomertemperatuur lagen; de
zomer van 1944 was wel droog, doch de temperatuur was slechts weinig boven
normaal. In tabel 4 zijn de hoeveelheid regen en de gemiddelde temperatuur
voor de zomers van de jaren 1943 tot en met 1950 samengevat, vergeleken met
de gemiddelde waarden, die hiervoor over de laatste 50 jaar werden gevonden,
volgens mededelingen verstrekt door het K.N.M.I. te De Bilt.

TaBeL 4. Hoeveelheid regen gedurende Juni, Juli en Augustus in 9% boven (4) of onder (-)
normaal. Gemiddelde zomertemperatuur in °C boven (+) of onder (-) normaal.
Rainfall during June, July and August in %, above (4-) or below (-) normal. Mean
temperature during summer in °C above (+) or below (-) normal.

Jaar ( Year) 1943 1944 1945

1946 [ 1947 [ 1948 1949 1950

)

Regenval . | 1% | ~17% | 0% | +14% | —24% !%-19% 429, | 423,
(Rainfall)

Temperatuur | +0,°1 | +0,°4 | +0,°6 | -0,°4 ]+2,°9 0,°0 +0,°3 | -1,°5
(Temperature) | | i \

/

Het jaar 1947, waarin de zomer wel abnormaal heet en droog was, werd niet
gevolgd door een jaar met weinig loodglans. Men zou geneigd zijn in de abnor-
male weersomstandigheden gedurende de zomer van 1947 zelf de oorzaak te
zoeken van de teruggang van de loodglansziekte in dat jaar, doch hiermee is het
verschijnsel zeker niet volledig te verklaren, want reeds begin Mei 1947 was te
zien dat de loodglanssymptomen over het algemeen zeer onduidelijk waren, dus
nog voor dat de zeer hoge zomertemperaturen waren opgetreden. Bovendien
zou deze verklaring voor 1945 zeker niet opgaan, want toen was de hoeveelheid
regen in de zomer normaal en de temperatuur slechts 0,°6 boven normaal.

Vragen wij ons af, waarin 1945 en 1947 zich dan wel onderscheiden van de
overige jaren, dan kan fig. 1 hierop het antwoord geven. In deze figuur is het ver-
loop van de gemiddelde temperatuur (landgemiddelde) voor de jaren 1944 tot en
met 1951 weergegeven. Het blijkt dan dat 1945 en 1947 de enige jaren zijn, waar-
in aan de twee volgende voorwaarden is voldaan: ten eerste dat de gemiddelde
temperatuur na het begin van het jaar beneden 0° is geweest en ten tweede dat
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Gemiddelde temperaturen in Nederland, 1944-1951. De tijd tussen ontwaken uit win-
terrust en bloei bij Victoria-pruim is gearceerd.

Mean temperatures in the Netherlands, 1944-1951. Time between waking up from winter-
rest and blossoming in Victoria-plums is hatched.
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daarna spoedig hoge temperaturen optraden, dus anders gezegd: dat de over-
gang van winter- naar zomertemperaturen zeer snel verliep. In 1945, waarin de

koude tot eind Januari aanhield, vormden Februari en de eerste helft van Maart

nog een overgangsperiode, doch in de tweede helft van Maart steeg de tempera-

tuur reeds tot een hoogte zoals in geen der overige jaren in deze tijd voorkwam,

en daarna volgden in April en Mei opnieuw abnormaal hoge temperaturen. Het

jaar 1947 vertoont een nog snellere overgang.

In alle overige jaren verliep deze overgang veel geleidelijker; in Januari 1950
is de gemiddelde temperatuur wel even beneden 0° geweest, doch daarna duurde
het tot begin Mei voor de 10° werd bereikt en voor 1951 vertoont de temperatuur-
lijn een nog vlakker verloop. In dit laatste jaar is de loodglansziekte dan ook
zeer hevig opgetreden. De inventarisatie kon in 1951 niet volledig plaats hebben,
zodat nauwkeurige cijfers hieromtrent ontbreken; bij verspreide waarnemingen
werd echter sterke achteruitgang bij veel aangetaste bomen geconstateerd en ook
uit de practijk kwamen berichten over zeer veelvuldig voorkomen van de ziekte;
men zie o.a. Mededelingen van de Rijkstuinbouwconsulent voor Plantenziekten
1951 blz. 86.

Blijkbaar vindt Stereum purpureum dus weinig gelegenheid zijn parasitaire
eigenschappen te ontplooien, indien de temperatuur in het voorjaar slechts ge-
durende korte tijd tussen winter- en zomertemperatuur blijft. Dit is in overeen-
stemming met het feit dat in landen met continentaal klimaat de loodglansziekte
weinig te betekenen heeft, want de meest kenmerkende eigenschap van het con-

tinentale klimaat is juist de plotselinge overgang van winter in zomer en omge-
keerd. '

VERKLARING VAN DE INVLOED VAN DE WEERSOMSTANDIGHEDEN
OP HET NATUURLIIK HERSTEL VAN DE LOODGLANSZIEKTE

Wanneer de temperatuur tot het vriespunt daalt, houdt de groei van Stereum
purpureum op, evenals bij de meeste andere schimmels. Door CARTWRIGHT en
FinDLAY, (1934) werd het verband tussen temperatuur en groeisnelheid voer
verscheidene houtrotiende schimmels nagegaan; voor S. purpureum vonden zij
3 °C als laagste temperatuur, waarbij nog enige groei was te constateren. Tijdens
vorstperioden zal de schimmel dus in rusttoestand verkeren en geen schade aan-
richten ; eerst wanneer de temperatuur althans gedurende een deel van het etmaal
belangrijk boven het vriespunt stijgt zal hij weer vorderingen kunnen maken.

Nu is het echter bekend dat bij pruimen in de zomer een tijdelijke resistentie
tegen loodglansziekte voorkomt, en wel speciaal in warme perioden. Inoculaties
met S. purpureum, vitgevoerd in Maart of April bij een gevoelig ras, slagen bijna
altijd, doch later in het jaar is de kans op infectie sterk afhankelijk van het weer.
Blijft het in Mei, Juni en Juli koel, dan ziet men ook in deze maanden na inocu~-
latie in den regel spoedig de loodglanssymptomen te voorschijn komen, doch
wanneer in deze tijd warm zomerweer intreedt, wordt de infecteerbaarheid direct
veel geringer; in Augustus slagen inoculaties slechts zelden. Ook op andere wijze
komt bij de pruimen de verhoogde resistentie in de zomer tot uiting: men kan
dikwijls opmerken dat bij zieke bomen de bladeren, die zich in Juli en Augustus
nog ontplooien, groen blijven, zodat zich dan aan één tak zieke en gezonde
bladeren in elkanders onmiddellijke nabijheid bevinden. Blijkbaar neemt dus de
parasitaire activiteit van Stereum purpureum in de loop van de zomer weer af, en
wel sneller, naarmate de temperatuur sneller stijgt. Hij verkeert dus in optimale
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conditie voor parasitaire werkzaamheid in de tijd waarin de temperatuur boven
het vriespunt is gekomen, maar nog niet tot zomerhitte is gestegen. Dit in aan-
merking nemende is het te begrijpen dat in jaren waarin deze periode kort duuit
de loodglansziekte van weinig betekenis zal zijn en omgekeerd.

Nu doet zich de belangrijke vraag voor: waardoor komt er in de zomer een
einde aan de parasitaire werkzaamheid van S. purpureum? Het is niet waarschijn-
lijk dat dit op directe invloed van de temperatuur op de schimmel zou berusten,
want de optimum temperatuur voor zijn groei ligt volgens CARTWRIGHT en
FINDLAY bij 27°, dus vrij hoog, en pas bij 35° houdt de groei op. Hoewel wij niet
over gegevens beschikken over de temperatuur die bij felle zonbestraling in het
inwendige van de bomen wordt bereikt, mogen wij toch wel aannemen dat deze
niet zo hoog wordt dat de groei van S. purpureum er door onmogelijk wordt ge-
maakt. Wij zullen naar onze mening dan ook de oorzaak moeten zoeken in een
verandering in de eigenschappen van de hogere plant, waardoor deze tot een
minder geschikt milieu voor de parasiet wordt. Ook BrRooks schreef de verhoog-
de resistentie in de zomer aan reacties van de bomen toe en dacht hierbij speciaal
aan de gomvorming, die in warme jaargetijden optreedt in het hout van de prui-
men in de omgeving van wonden of van een parasitaire aantasting. Deze gom in
de houtvaten zou een barriére vormen voor de schimmel, die aldus de weg voor
verdere uitbreiding versperd zou vinden. Hogere resistentie van bepaalde prui-
menrassen zou volgens BROOKS ook berusten op een sterker vermogen tot gom-
vorming van deze rassen (BROOKS en BRENCHLEY, 1931). Deze barriéres zouden
zich pas volledig vormen in de zomer van het jaar volgende op het jaar waarin de
infectie met S. purpureum plaats had.

Om verschillende redenen menen wij echter dat deze barriére-theorie niet op-
gaat. Uit proeven is gebleken dat het mycelium van S. purpureum in een gevoelig
ras (Victoria) met volkomen gelijke snelheid groeit als in een resistent ras (On-
tario) en dat niettemin de loodglanssymptomen in het gevoelige ras veel sterker
tot uiting komen dan in het resistente. Dergelijke proeven zijn uitgevoerd door.
Ir A. F. VLAG, Ir H. F. BANNINK en Ir W. S. Duvekot (door de beide laatste
tijdens hun studie aan de Landbouwhogeschool). In het voorjaar werden van
beide rassen een aantal takken geinoculeerd en daarna werden telkens met tussen-
pozen van een maand enige van deze takken afgesneden en werd onderzocht tot
op welke afstand van de inoculatieplaats de schimmel uit het hout was terug te
isoleren. Door Ir DuvekoT werd gevonden dat na drie maanden de schimmel in
beide rassen reeds een afstand van 40 cm had afgelegd, in beide richtingen van de
inoculatieplaats af. (De groeisnetheid was dus niet groter in de richting van de
top van de takken, zoals dikwijls wordt beweerd). Het is moeilijk in te zien hoe
een barriére die zich pas ruim een jaar na de infectie vormt, de boom nog zou
kunnen beschermen tegen een schimmel die zich met een dergelijke snelheid door
de boom verspreidt. Ir BANNINK verrichtte deze proeven in 1947, één van de
jaren dus, waarin de loodglansziekte zeer weinig te betekenen had en deed een
merkwaardige vondst: nadat in Mei en Juni het mycelium nog flinke vorderingen
had gemaakt, was het in Juli en latere maanden niet meer mogelijk, de schimmel
uit het hout terug te isoleren. Microscopisch was de schimmel nog wel terug te
vinden, doch de verspreiding in het hout bleek niet verder te gaan dan de hier-
voor in Juni reeds gevonden omvang. Qok aan de bruine verkleuring, die de
schimmel in het hout veroorzaakt, was dit te zien. De schimmel had dus de groei
gestaakt en was zelfs waarschijnlijk afgestorven, doch van donkere gommassa’s,
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die de schimmel zouden insluiten, was niets te ontdekken. Hieruit blijkt dus, dat
de stagnatie in de groei van de schimmel op een andere oorzaak berust dan op de
vorming van gom-barriéres. Op de vraag wat die oorzaak dan wel magzijn,
menen wij ten antwoord te moeten geven, dat dit moet berusten op de aanwezig-
heid van stoffen in het hout die de groei van de schimmel ongunstig beinvloeden;;
deze stoffen moeten in de bladeren zijn gevormd bij de koolzuurassimilatie en
daarna naar andere delen van de plant zijn vervoerd. Dat deze veronderstelling
niet geheel uit de lucht is gegrepen, bewijst het feit dat extracten uit pruime-
bladeren de groei van Stereum purpureum op kunstmatige voedingsbodem ver-
tragen. Wij hebben dit zowel met bladeren van Victoria als van Ontario kunnen
aantonen. Van welke aard deze stoffen zijn moeten wij voorlopig in het midden
laten; het kunnen stoffen zijn die in zeer kleine hoeveelheden worden gevormd,
van het karakter van groeistoffen of remstoffen. Het is echter ook mogelijk dat
sommige van de hoofdproducten van de koolzuurassimilatie door de schimmel
slecht worden verdragen. Het is bekend dat sommige suikers, b.v. sorbose, de
groei van bepaalde schimmels ongunstig kunnen beinvloeden (BARNETT en
Liry, 1951).

Dat de intensiteit van de koolzuurassimilatie in een aantal gevallen van groot
belang is voor de resistentie van planten tegen parasitaire schimmels is door de
Italiaanse onderzoeker SEMPIO door middel van verschillende proeven aange-
toond. Volgens hem zou in het algemeen de resistentie bepaald worden door de
mate, waarin de koolzuurassimilatie (opbouw) overheerst over de ademhaling
(afbraak). In hoeverre deze theorie algemeen geldig is willen wij thans buiten be-
schouwing laten; een bevestiging werd gevonden in het feit dat jonge iepenzaai-
lingen (tot 2-jarige leeftijd) die normaal niet met verwelkingssymptomen reageren
op inoculatie met Ceratostomella ulmi, dit wel doen indien ze eerst een aantal
dagen in donker worden gehouden (CAROSSELLI en FELDMAN, 1951),

De veronderstelling is dus gewettigd dat de oorzaak van de zomerresistentie
van pruimen tegen loodglansziekte is te zoeken in de koolzuurassimilatie, die
begint wanneer in het voorjaar de bladeren zich ontplooien en langzamerhand
aan intensiteit wint naarmate de zonbestraling toeneemt en de temperatuur stijgt.
Hoe vroeger in het jaar deze inzet (of liever: hoe korter na het ogenblik, waarop
de temperatuur is gestegen tot een hoogte waarbij schimmelgroei weer mogelijk -
wordt), hoe minder tijd de zwam heeft om schade aan te richten.

Over gegevens omtrent de tijd van bladontplooiing in de verschillende jaren
beschikken wij niet, wel over het begin van de bloei, die steeds zeer korte tijd
aan de bladontplooiing vooraf gaat. In 1945 begon deze buitengewoon vroeg, als
gevolg van de in Maart opgetreden abnormaal hoge temperatuur; in April en
Mei volgden daarna opnieuw perioden met voor deze maanden ongewoon zon-
nig en warm weer. In 1947 was de gemiddelde temperatuur eerst ongeveer 10
Maart boven 0° gekomen, terwijl de bloei slechts kort na de normale tijd inzette.
Het is dan ook niet te verwonderen, dat in.deze beide jaren de loodglansziekte
zeer weinig had te betekenen.

Dat de zomerresistentie in korte tijd kan worden opgewekt tijdens perioden
van zonnig warm weer in de zomer is nu ook duidelijk, aangezien in dergelijke
perioden sterke belichting en hoge temperatuur samengaan en deze beide samen
juist de koolzuurassimilatie sterk kunnen doen toenemen (WASSINK, 1947, blz.
380). :

De resistentie zal zich zo volledig mogelijk hebben ontwikkeld wanneer het
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hout van de bomen de maximale hoeveelheid assimilaten heeft verzameld, en zal
voortduren zolang deze assimilaten hierin blijven opgeslagen, dus gedurende
het najaar en de winter. Behalve door de lage temperatuur zal dus ook hierdoor
de parasitaire werkzaamheid van Stereum purpureum gedurende de winter wor-
den tegengegaan. Wanneer de bomen uit het stadium van de winterrust worden
opgewekt begint echter de afvoer van de assimilaten uit het hout, en hiermee
neemt ook de resistentie een einde. Jaarlijks maken de bomen dus een vatbare
periode door, waarvan de lengte afhankelijk is van de tijd die verloopt tussen
het einde van de winterrust en de ontplooiing van de bladeren. Deze tijd is in fig.
1 door een gearceerd blokje aangegeven. Als tijdstip van bladontplooiing is hier-
bij de tijd aangenomen waarop het ras Victoria bloeide; als einde van de winter-

-rust de tijd waarop zwelling van de knoppen het eerst waarneembaar was. De
korte duur van deze tijdvakken voor 1945 en vooral voor 1947 komt duidelijk te
voorschijn. ’

Natuurlijk zullen de weersomstandigheden in de tijd volgend op de ont-
plooiing van de bladeren ook nog van grote invioed zijn op de snelheid waarmee
de resistentie zich weer herstelt; zeer zonnig en warm weer in deze tijd zal de
assimilatie onmiddellijk krachtig in gang zetten en dus bevorderlijk zijn voor
vroeg optreden van de resistentie. Dit is in 1945 ongetwijfeld gebeurd.

Herstel van de loodglansziekte zal dus te verwachten zijn bij die bomen die
voor de koolzyurassimilatie in de gunstigste omstandigheden verkeren; goede
belichting en goede ontwikkeling van het bladgroen zullen hiervoor dus nood-
zakelijk zijn. :

Tenslotte blijft nog de vraag over in hoeverre wij dit nieuwe inzicht kunnen
dienstbaar maken aan de practische bestrijding van de loodglansziekte. Open
snoei, waardoor licht tot in het binnenste van de bomen doordringen en niet
te dichte stand zullen in de eerste plaats hiertoe kunnen bijdragen.

Of het ook mogelijk zal zijn de koolzuurassimilatie nog op andere wijze te be-
vorderen, b.v. door maatregelen die ten doel hebben de bladgroenvorming te
verhogen, zal het verdere onderzoek moeten uitmaken ; enkele voorlopige proe-
ven hebben enige hoop gegeven dat in dit opzicht wel iets valt te bereiken.

SAMENVATTING

Op grond van jaarlijkse inventarisatie van de loodglansziekte in een aantal
pruimenboomgaarden in de Betuwe is voor elk van de jaren 1944 tot en met 1950
berekend bij welke percentages van de aangetaste bomen van het ras Victoria
de toestand was achteruitgegaan, gelijk gebleven of vooruitgegaan, vergeleken
bij het voorafgaande jaar en bij welk percentage van de voorheen nog gezonde
bomen in elk dezer jaren voor het eerst loodglansziekte werd geconstateerd.
De gevonden getallen zijn vergeleken met de waarnemingen over het ziekte-
verloop bij aangetaste bomen, waarop bestrijdingsproeven volgens de boorgat-
methode waren toegepast; het blijkt dat bij bomen waaraan volgens deze metho-
de vast oxychinolinesulfaat was toegediend, belangrijk meer vooruitgang in de
toestand is te constateren dan bij onbehandelde bomen.

Het verloop van de ziekte bij onbehandelde bomen liep in de verschillende
jaren sterk uiteen; in de jaren 1945 en 1947 trad de loodglansziekte belangrijk
minder hevig op dan in andere jaren; in deze jaren werd dan ook de meeste
vooruitgang gevonden. In deze beide jaren waren de weersomstandigheden in
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het voorjaar gekenmerkt door zeer snelle overgang van winter- en zomer-
temperaturen, in tegenstelling met alle overige jaren waarover dit onderzoek
loopt. Het is aan te nemen dat onder dergelijke omstandigheden Stereum
purpureum zeer weinig parasitaire werkzaamheid kan uitoefenen, daar hij bij
temperaturen omstreeks het vriespunt geen groei meer vertoont en bij hoge
temperaturen de bomen een tijdelijke resistentie verkrijgen.

Het is waarschijnlijk, dat deze tijdelijke resistentie wordt veroorzaakt door de
aanwezigheid van stoffen, die de groei van de schimmel tegengaan en niet door
gombarriéres, die de schimmel de weg zouden versperren. Deze stoffen moeten
in de bladeren zijn gevormd bij de koolzuurassimilatie; hoe vroeger in het jaar
de bladeren zich ontplooien, hoe eerder de resistentie kan optreden. Sterke be-
lichting en hoge temperatuur samen versnellen de koolzuurassimilatie; dienten-
gevolge wordt de resistentie door warm, zonnig weer sterk verhoogd.

Maatregelen ter bestrijding van de loodglansziekte zullen moeten zijn gericht
op bevordering van de koolzuurassimilatie.

SUMMARY

An annual survey of silver-leaf disease was made in each of the years 1944
to 1950 inclusive, in a number of plum-orchards in the Betuwe. Records were
made each year of the numbers of trees of the variety Victoria in which the
disease had progressed, remained unchanged or diminished, as well as of the
numbers of newly diseased trees for each of these years.

The course of the disease was compared in trees left untreated and in others
treated with solid oxyquinolinesulphate by the bore-hole method; the treated
trees showed significantly more recovery as compared with untreated trees.

The incidence of the disease varied greatly in the different years. In 1945 and
1947 the silver-leaf effect was generally very mild and the highest rate of recovery
occurred. In these two years the weather in the spring was characterised by a
very much quicker change from winter to summertemperatures, as compared
with the other years of the investigation. Similar climatic conditions prevail
in continental areas, and in these silver-leaf disease is of little or no importance.

In summer the trees acquire a temporary resistance to the disease. Possibly
the temporary resistance is caused by the presence of substances inhibitory to
the growth of the fungus; it is certainly not due to the formation of gum-
barriers blocking the way for further spread of the parasite, as some investigators
have suggested. The inhibitory substances may perhaps be formed in the
leaves as products of carbondioxide assimilation. This would account for the
fact that the sooner the leaves unfold in spring, the sooner the resistance
develops. Strong illumination and simultaneous high temperatures accelerate
the assimilation, which may again explain the greatly increased resistance
noted in warm sunny weather in summer.

It may be that the resistance lasts until the stored products of the assimilation
in the wood are carried back again to the buds at the end of the winter; the
trees would then again enter into a susceptible period. It is possible that the
length of this period could determine the incidence of silver-leaf disease in the
current year.

From the foregoing it would appear that pruning methods allowing entrance
of light to all parts of the tree should aid in controlling the disease.
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ACTUALITEITEN EN VOORLOPIGE MEDEDELINGEN

NEDERLANDSE PLANTENZIEKTENKUNDIGE VERENIGING. Aan de jaarlijkse excursie, gehouden
op 6 Juni 1l. namen ongeveer 30 personen deel. Tijdens het bezoek aan de Proeftuin ,,Noord-
Limburg” werden de deelnemers op de hoogte gebracht van enkele problemen uit de augurken-
en komkommerteelt, zoals Mg-gebrek en virus-ziekten. Proeven met bestrijdingsmiddelen
tegen het wegvallen van kiemplanten werden getoond. Bij bezoeken aan verschillende be-
drijven trokken o.a. virus-ziekten en kanker van tomaat de aandacht, benevens beschadiging
door insecten van kool en asperge. Fen woord van dank aan de leiders van deze excursie:
de heer F. TraLLINGI en medewerkers, is hier zeker op zijn plaats.

DE MOGELIJKHEDEN TOT REORGANISATIE VAN DE WAARSCHUWINGSDIENST VOOR AARDAPPEL-
ZIEKTE — J. J. Post en C. RicheL, Landb.k. Tijdschr. 1951, 63 (2): 77-95. De waarschuwingen
per radio, die door het K.N.M.I. te De Bilt gegeven worden over een te verwachten uitbreken
van de aardappelziekte (Phytophthora infestans) berusten op een samenspel van een 4-tal
weersfactoren, die in 1926 door Prof. vaN EVERDINGEN werden aangewezen (dauw, tempera-
tuur, bewolking, regenval). ]

De hiervoor benodigde waarnemingen worden geregistreerd in waarnemingsposten, die op
40 cm hoogte in, op of nabij aardappelvelden zijn geplaatst.

Om een snellere en meer eenvoudige berichtgeving te bevorderen hebben J. J. PosT en
C. RicHEL nagegaan of met behoud van een even grote betrouwbaarheid volstaan zou kunnen
worden met twee criteria nl. de temperatuur en de vochtigheid.

Zij deden dit in navolging van BeaumonT in Engeland, die met deze twee criteria even be-
trouwbare voorspellingen meent te kunnen doen als met de vier criteria, zoals in ons Jand
gebruikelijk is.

Tegelijkertijd hebben Post en RicueL nagegaan of gebruik zou kunnen worden gemaakt
van de weerkundige gegevens van de zogenaamde synoptische stations, die op alle vlieg-
velden in Nederland aanwezig zijn. De waarnemingen in deze stations worden gedaan op een
hoogte van 2,20 m.

Hun onderzoek wees nit, dat ,,wanneer de relatieve luchtvochtigheid (gemiddelde van de
waarnemingen van 8, 14 en 19 uur A.T.) gedurende twee achtereenvolgende dagen 82 % of
meer bedraagt (waarbij op een van beide dagen de gemiddelde waarde tot 799, mag dalen),
terwijl op één van beide dagen de minimum temp. 10° C of hoger is, de weersomstandigheden
als critiek voor het optreden van de aardappelziekte moeten worden beschouwd.

De resultaten, welke werden bereikt met behulp van de voorgestelde organisatie zijn voor
zover het beschikbare cijfermateriaal een beoordeling toelaat, bevredigend te noemen”.
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